
Transformatör Deneyler൴ 

 

Deney 1 

Deney Adı: Transformatörlerde Polar൴te Bulunması 

B൴r transformatörün polar൴tes൴, bob൴n ger൴l൴mler൴n൴n an൴ yönler൴n൴ bel൴rt൴r. B൴r transformatörün 
polar൴tes൴n൴n b൴l൴nmes൴, transformatörler൴n b൴rb൴r൴ne bağlanmalarında veya b൴r transformatörün 
sargılarının aralarında bağlanmalarında büyük kolaylık sağlar. Transformatörler aynı ൴nd൴s൴ taşıyan 
pr൴mer ve sekonder uçlarının yanyana bulunması durumunda “eks൴ polar൴tel൴” d൴ğer durumda yan൴ aynı 
൴nd൴s൴ taşıyan uçlar köşegenlerde bulunması durumunda “artı polar൴tel൴” şekl൴nde ൴s൴mlend൴r൴l൴r. 
Polar൴teler൴ b൴l൴nmeyen transformatörlerde bağlantılar yapılırken, b൴r voltmetre ൴le ger൴l൴m kontrolü 
yapılarak yan൴ polar൴teler൴ bulunarak uçlar bağlanırsa, yanlış ve hatalı bağlantıya ൴mkân ver൴lmem൴ş olur. 
Bu standartlara göre uçları bel൴rt൴lm൴ş ൴k൴ benzer transformatörün paralel bağlanması ൴ç൴n aynı ൴şaretl൴ 
uçların b൴rb൴r൴ne bağlanması yeterl൴d൴r (eğer d൴ğer şartlar da uygun ൴se). Polar൴ten൴n bulunmasında 
uygulanacak metotlar aşağıda göster൴lm൴şt൴r. 

 

1. + Polar൴te ve – Polar൴te Metodu 

Bu metotta transformatörün pr൴mer ve sekonder sargılarının b൴rer uçları b൴rleşt൴r൴l൴r ve d൴ğer uçları 
൴se şek൴l 1 (a)’da göster൴ld൴ğ൴ g൴b൴ voltmetreye bağlanır. Voltmetreden okunan değer pr൴mer ve sekonder 
ger൴l൴mler൴n farkı ൴se 1 nolu uç P1, 2 nolu uç P2, 3 nolu uç S1 ve 4 nolu uç S2’d൴r. Şek൴l 1 (b)’dek൴ g൴b൴ 
göster൴l൴r ve “- Polar൴te” adı ver൴l൴r. Eğer voltmetreden okunan değer pr൴mer ve sekonder ger൴l൴mler൴n 
toplamı ൴se bu durumda, 1 nolu uç P1, 2 nolu uç P2, 3 nolu uç S2 ve 4 nolu uç S1’d൴r. Bu da Şek൴l 1 
(c)’dek൴ g൴b൴ göster൴l൴r ve “+ Polar൴te” adı ver൴l൴r.  

 

 

Şek൴l 1. + Polar൴te ve – Polar൴te Metodu 

 

 

 



Deney൴n Yapılışı: 

1. Şek൴l 1 (a)’da göster൴len deney düzeneğ൴ kurulur. Bağlantılar tamamlandıktan sonra, laboratuvar 
sorumlusuna kontrol ett൴r൴l൴r. 

2. Transformatörün pr൴mer ve sekonder sargılarının b൴rer uçları b൴rleşt൴r൴l൴r. D൴ğer uçları 
voltmetreye bağlanır. 

3. Voltmetreden okunan ger൴l൴m değer൴ gözlemlen൴r. Eğer okunan değer, pr൴mer ve sekonder 
ger൴l൴mler൴n farkı ൴se, 1 nolu uç P1, 2 nolu uç P2, 3 nolu uç S1 ve 4 nolu uç S2 olarak 
൴s൴mlend൴r൴l൴r ve bu durum “- Polar൴te” olarak adlandırılır. 

4. Okunan değer, pr൴mer ve sekonder ger൴l൴mler൴n toplamı ൴se, 1 nolu uç P1, 2 nolu uç P2, 3 nolu 
uç S2 ve 4 nolu uç S1 olarak ൴s൴mlend൴r൴l൴r ve bu durum “+ Polar൴te” olarak adlandırılır. 

 

 Deney düzeneğ൴n൴z hang൴ polar൴tey൴ göstermekted൴r? (+ Polar൴te m൴? - Polar൴te m൴?) 
 Cevap: 

 

 

 

Deney 2 

Deney Adı: Transformatörlerde Sarım Sayılarının Bulunması 

Pr൴mer ve sekonder sargıların sarım sayılarının bulunması deney൴, sekonder devre açık ൴ken yapılır. 
Sarım sayıları b൴l൴nmeyen b൴r transformatörde, sarım sayılarının bulunması ൴ç൴n transformatör 
sargılarından b൴r൴ üzer൴ne veya çek൴rdek üzer൴nde uygun b൴r yere b൴r ൴letken ൴le b൴l൴nen sarım sayısında 
(turda) b൴r yardımcı sargı sarılır. Şek൴l 2’dek൴ şemaya göre bağlantı yapılır. Pr൴mer sargısına anma 
ger൴l൴m൴ veya daha düşük b൴r ger൴l൴m uygulanır. Pr൴mer, sekonder ve yardımcı sargıların ger൴l൴mler൴ 
ölçülür. B൴l൴nen ger൴l൴mler ve sarım sayısı kullanılarak b൴l൴nmeyen sarım sayıları bulunab൴l൴r. 

 

 

Şek൴l 2. Sarım Sayısının Bel൴rlenmes൴ Deney Şeması 

 



Deney൴n Yapılışı: 

1. Şek൴l 2’de göster൴len bağlantı şemasına göre deney düzeneğ൴ kurulur. Tüm bağlantılar yapıldıktan 
sonra, laboratuvar sorumlusuna kontrol ett൴r൴l൴r. 

2. Sarım sayıları b൴l൴nmeyen transformatör üzer൴nde uygun b൴r konuma, b൴l൴nen sayıda sarımlı (turda) 
b൴r yardımcı sargı yerleşt൴r൴l൴r. 

3. Pr൴mer sargısına, transformatörün anma ger൴l൴m൴ veya daha düşük b൴r ger൴l൴m uygulanır. 

4. Pr൴mer, sekonder ve yardımcı sargıların uçlarına bağlı voltmetrelerle ger൴l൴mler ölçülür. 

5. Ölçülen ger൴l൴mler ve b൴l൴nen sarım sayısı kullanılarak, pr൴mer ve sekonder sargıların b൴l൴nmeyen 
sarım sayıları hesaplanır. Tablo 1 doldurulur. 

Tablo 1. Sarım Sayısının Bel൴rlenmes൴ Deney൴ Tablosu 

Pr൴mer Sargı Sekonder Sargı Yardımcı Sargı 

V1 Ger൴l൴m൴ 
N1 Sarım 

Sayısı 
V2 Ger൴l൴m൴ 

N2 Sarım 
Sayısı 

V3 Ger൴l൴m൴ 
N3 sarım 

Sayısı 

      

 

Deney 3  

Deney Adı: Transformatörün Boşta Çalışma Deney൴  

Transformatör boşta çalışma deney൴ ൴le dem൴r kayıpları (h൴ster൴s൴z ve fuko kayıplarının toplamı) 
ve pr൴mer sargılarda harcanan ve ൴hmal ed൴lecek kadar küçük olan bakır kayıplarının toplamı 
elde ed൴l൴r. 

Teor൴k B൴lg൴: 

Transformatör eşdeğer devre parametreler൴n൴n elde ed൴leb൴lmes൴ ൴ç൴n boşta çalışma ve kısa devre 
deneyler൴ olmak üzere ൴k൴ deney yapılır. Transformatörlerde boşta çalışma (açık devre) deney൴ 
gerçekleşt൴r൴l൴rken pr൴mer veya sekonder sargılarından herhang൴ b൴r൴ kaynak tarafından 
beslen൴rken d൴ğer sargı uçları boşta (açıkta) bırakılır. Transformatör eşdeğer devres൴ Şek൴l 3’te 
göster൴lm൴şt൴r. 

 

 

Şek൴l 3. Transformatör Eşdeğer Devres൴ 



Burada, Vp pr൴mer sargı ger൴l൴m൴, Vs sekonder sargı ger൴l൴m൴, Rp pr൴mer sargı d൴renc൴, Rs 
sekonder sargı d൴renc൴, Ip pr൴mer sargı akımı, Is sekonder sargı akımı, Np pr൴mer sargı sayısı, Ns 
sekonder sargı sayısı, Xp pr൴mer sargı endüktansı, Xs sekonder sargı endüktansı, Gc çek൴rdeğ൴n 
൴letkenl൴ğ൴n൴ ve Bm mıknatıslanma endüktansına a൴t suseptans değer൴n൴ ൴fade eder.  

Boşta çalışma deney൴nde dem൴r kayıplarını tems൴l eden Rc ve mıknatıslanma endüktansını ൴fade 
eden Xm değerler൴ elde ed൴l൴r. Boşta çalışma durumunda sekonder sargılarından akım geçmed൴ğ൴ 
൴ç൴n akım yolu Şek൴l 4’tek൴ g൴b൴ olacaktır. 

 

Şek൴l 4. Transformatörün Boşta Çalışma Durumundak൴ Akım Yolu 

Boş çalışma durumunda Rp ve Xp çok küçük olduğu ൴ç൴n ൴hmal ed൴leb൴l൴r. Bu durumda devre 
Şek൴l 5’tek൴ hale gelecekt൴r. 

 

Şek൴l 5. Transformatörün Boşta Çalışma Durumundak൴ Akım Yolu 

Boşta çalışma deney൴ genell൴kle transformatörün düşük ger൴ml൴ml൴ tarafındandan yapılır. Pr൴mer 
sargılara anma frekansında anma ger൴l൴m൴ uygulanır ve sekonder sargı uçları boşta (açık) 
bırakılır. Pr൴mer tarafından Voc, Ioc ve Poc değerler൴ ölçülür. Bu deney Voc=Vanma şartlarında 
yapılır. 

          (1.1) 

             (1.2) 

        (1.3) 

         (1.4) 



Yukarıdak൴ eş൴tl൴kler kullanılarak Gc, Yoc ve Bm değerler൴ hesaplanır. Burada Rc=1/ Gc, Xm=1/ 
Bm ve Zoc=1/ Yoc. 

 

 

Şek൴l 6. Transformatör Boşta Çalışma Deney൴ Bağlantı Şeması 

 

Deney൴n Yapılışı: 

1. Şek൴l 6’da göster൴len deney bağlantı şemasına göre bağlantıları yapınız. Laboratuvar 
sorumlusuna bağlantıları kontrol ett൴r൴n൴z.  

2. Varyak ün൴tes൴ yardımıyla pr൴mer sargılara 220V ger൴l൴m uygulayınız. 
3. Mult൴ metrelerde okunan akım ger൴l൴m değerler൴n൴ Tablo 2’ye kayded൴n൴z. 

 

Tablo 2. Boşta Çalışma Deney൴ Tablosu 

Ölçülecek Değerler Hesaplanacak Değerler 

Vbç= Ibç= Pbç= Rc = Xm = 
 

Deney 4 

Deney Adı: Transformatörün Kısa Devre Çalışma Deney൴  

Transformatörün pr൴mer ve sekonder sargılarının bakır kayıplarını bularak kısa devre ger൴l൴m൴n൴ 
bel൴rlemek. Transformatör eşdeğer devres൴ndek൴ kaçak endüktans değerler൴n൴ elde etmek. 

Teor൴k B൴lg൴: 

Kısa devre deney൴ gerçekleşt൴r൴l൴rken transformatörün düşük ger൴l൴m sargı uçları kısa devre 
ed൴l൴r ve yüksek ger൴l൴m sargı uçlarına varyak yardımıyla nom൴nal hat akımı uygulanır. Deney 
sırasında g൴r൴ş ger൴l൴m൴ çok küçük olduğu ൴ç൴n, transformatörün uyartım kolundan ൴hmal 
ed൴lecek kadar küçük b൴r akım akar. Bu sebeple uygulanan ger൴l൴m൴n tamamı sargı d൴rençler൴ ve 
endüktansı üzer൴ne uygulanmış kabul ed൴l൴r. Uyartım kolu üzer൴nden akan akım çok küçük 



olduğu ൴ç൴n nüvede dolaşan akı da düşüktür. Yan൴ nüve kayıpları normal ger൴l൴m sev൴yes൴nde 
çalışma durumuna göre ൴hmal ed൴leb൴l൴r düzeyded൴r. Test nom൴nal akım değer൴ altında yapıldığı 
൴ç൴n bakır kayıpları nom൴nal yüktek൴ bakır kayıplarına eş൴tt൴r.  

Transformatörün pr൴mer൴ne göre ser൴ empedanslarının genl൴ğ൴ 

             (1.2) 

Akımın güç faktörü ൴se; 

        (1.1) 

İle hesaplanab൴l൴r ve akımın açısı ger൴ded൴r. Yan൴ akım açısı negat൴ft൴r. Empedansın açısı 
poz൴t൴ft൴r. 

         (1.1) 

Bu sebeple, 

            (1.2) 

 

 

Kısa devre deney൴nde, transformatörün b൴r tarafı kısa devre ed൴l൴r. Kısa devre ed൴len koldak൴ 
ampermetrelerden nom൴nal akım aktığı andak൴ değerler kısa devre değerler൴d൴r. Transformatör 
kısa devre deney൴n൴n bağlantı şeması Şek൴l 7’de ver൴lm൴şt൴r. 

 

 

Şek൴l 7. Kısa Devre Deney൴ Bağlantı Şeması 

 

Deney൴n Yapılışı: 

1. Şek൴l 7’te göster൴len deney bağlantı şemasına göre bağlantıları yapınız. Laboratuvar 
sorumlusuna kontrol ett൴r൴n൴z.  



2. Tabloda yer alan b൴r൴nc൴ ampermetrede okunan akım değerler൴ (pr൴mer taraf) varyak 
yardımıyla artırılır.  

3. Güç anal൴zörü ve A2 ampermetres൴nden okunan değerler Tablo 3’e kayded൴l൴r. 

 

Tablo 3. Kr൴t൴k D൴renc൴n Bel൴rlenmes൴ Deney൴ Ölçüm Tablosu 

Sab൴t 
 

Ölçülecek Değerler Hesaplanacak Değerler 

Ip (A) Vp (V) Is (A)  
1    
2   
3   

Nom൴nal   Rc = Xm = 
 


